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‘Czym fotografowaé niebo?

Tym, co mamy!
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Cyfrowy aparat kompaktowy

Parametry | Najprostszy Najlepszy
maksymalny-czas naswietlania %S 10 min
maksymalna czutos¢ 1SO 100 1ISO 400
maksymalny otwor przestony 4 1.5
ognhiskowa obiektywu 35 mm 28-200 mm
(odpowiednik formatu 36 mm) : 38-350 mm

CENA ~ 500 PLN ~ 2000 PLN



Cyfrowy _a*baraf kompaktowy

Zastosowania

« Fotografia gwiazdozbiorow

oo sl A - fot. Piotr Fita
2 Barwy nogrego nieba .,

.~ Klub Astronomiczny Almukantarat
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Cyfrowy aparat kompaktowy

Zastosowania

 Fotografia planet | Ksiezyca

Canon Powershot A20 z teleskopem o ogniskowej 900 mm
¥

fot. Piotr Fita
Klub Astronomiczny Almukantarat



Cyfrowy aparat kompaktowy

Zastosowanla

o Fotografla rzadkich zjawisk
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frowy aparat kompaktowy

Zastosowania
ografia duzych gromad gwiazd
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Lustrzanka

(cyfrowa lub klasyczna)

maksymalny czas naswietlania Dowolny

}naksym alna czutos¢ 1600 ASA

‘Mozliwos¢ zamontowania dowolnego obiektywu

lub-bezposredniego podtgczenia do teleskopu

CENY:

Lustrzanka klasyczna: 50-200 PLN
film 1600 ASA: 30 PLN

Lustrzanka cyfrowa: =2500 PLN,

’ “«éle jest to najlepszy sprzet do fotografii niebal
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~ Lustrzanka
(cyfrowa lub klasyczna)

Sfotografujemy niag wszyétko, nawet obiekty mgtawicowe
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od aparatu Zenit @.0ghiskowej 135 mm
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Kamera internetowa

w potgczeniu z teleskopem lub obiektywem fotograficznym
- umozliwia fotografowanie Storica, Ksiezyca i planet
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I..":"‘ ..-..1 E.” -'_.” | #__ . ¥ E - -
. © . fot. M. Marszalek, E. Chludzinski, A. Dwornik, R. Konieczny, G. Mikotajezyk,

. A.+Rzepecki, M. Tokarski, A. Urbanska, W. Warkocki, R. Zieba,
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Kamera internetowa

po przerébce pozwalajacej na diugie ekspozycje -
- mozliwos¢ fotografowania obiektow mgtawicowych
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"fot M. Marszatek, P. Fita, N. DomlnczakA Majcher,
- M. Nowakowski, W. Rutkowski, A. Urbanska, R. Zieba
[ Klub Astronomiczny Almukantarat




Kamera internetowa

Koszt:
Kamera: ~100°PLN
Przerébka: ~50 PLN (tylko kamery Philips)
Przejsciowki: 40 PLN
Obiektywy: od 30 PLN
Bardzo tania metodal

http://ccd.astronet.pl



Jak zrobi¢ zdjecie nieba?

Sposob pierwszy - najprostszy

W ognisku gtownym nieruchomego aparatu

czyli ,tak po prostu”...

prostota
szybkoscC

minimalny naktad sit i $rodkow

rozmyte slady gwiazd przy dtugim czasie naswietlania

‘stabe obiekty nie zostang zarejestrowane



Jak zrobi¢ zdjecie nieba?
Sposob pierwszy - najprostszy
Do dzieta:
2. Ustawiarﬁy aparat na statywie
3. Ustawiamy manualnie ostros¢ na nieskonczonosc

(w prostych apiratach cyfrowych wigczamy tryb pejzazowy,

)
5. Ustawiamy minimalﬁa liczbe przestony,-czas naswietlania kilka —

kilkadziesigt sekund i wysokg czutos¢ (1ISO 200-400)

Krajobrazowy

6. Wyzwalamy aparat wezykiem spustowym, pilotem lub w trybie

samowyzwalacza by unikng¢ drgan

RezU(at?



Sposob pleMszy najprostszy

Rozczarowanie?

Zb)./t mate gwiazdy?

LR

Nie widaé¢ kolorow?

Rozmyjmy gwiazdy!

o

_O-sz ognisrl?(;\i\}a usfgv'\Mé 28 mmT(Wide), ekspozycja 15 s “K‘-_ = 4
I J -

Bridie fot. Piotr Fita
.~ Klub Astronomiczny Almukantarat
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zroblc zdjecie nieba?

Sposob pierwszy - najprostszy

Lutnia

L

Strzata
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fot. Piotr Fita
.~ Klub Astronomiczny Almukantarat



Jak zrobi¢ zdjecie nieba?

Sposob pierwszy - najprostszy

Jaka ogniskowa obiektywu?

fotografia gwiazdozbioréw: 28-200 mm

EIINIER)

fotografia Ksiezyca,
Stonca (tylko z filtrem!),
| planet
wymaga ogniskowych powyzej 500 mm
czyll ltstrzanka'jest niezbedna!




Jak zrobi¢ zdjecie nieba?
Sposob dr_ugi - trudniejszy

W projekcji afokalnej
czyli aparatem przytozonym do

(teleskopu, lunety, lornetki...)

duze powigkszenia osiggane aparatem kompaktowym

niewielki naktad srodkow

gorsza jakosc obrazu niz w ognisku gtéwnym

bafdziej skomplikowana meteda niz w ognisku gtbwnym



Jak zrobi¢ zdjecie nieba?
Sposob dr_ugi - trudniejszy

Do dzieta:

2.

Ustawiamy manualnie ostros¢ aparatu na nieskonczonosc¢
(w prostych aparatach cyfrowych wtgczamy tryb pejzazowy, krajobrazowy)

Celujemy teleskopem (lunetka lub lornetkg na statywie) w fotografowany
obiekt

9. Przyktadamy (przymocowujemy) aparat do okularu teleskopu

6. Wyostrzamy obraz pokretiem ostrosci teleskopu, obserwujac go na

wyswietlaczu aparatu (lub w wizjerze lustrzanki)

7. Wyzwalamy migawke

8. ‘Ogniskowg aparatu, przestone i czas naswietlania dobieramy metoda prob |

btedoéw

e ‘Rezuiat?



Jak zrobiC zdjecie nieba?
Sposob drugi - trudniejszy

'I"m T

czesciowe ZacmllrMnca 31.05.2003 .o
anon Powershot A20 + lunetka o powigkszeniu 12x e -
. _ i ot. Piotr Fita

3 . Klub Astronomiczny Almukantarat
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Jak zrobi¢ zdjecie nieba?
Sposob drugi - trudniejszy
Dobre rady:
* by zamocewac aparat do dowolnhego
teleskopu (lunety) warto kupi¢ (zrobic)
specjalng tulejke (F-adapter)

 w kompakcie z zoomem nalezy ustawiac najdtuzsze
ogniskowe (tele)

Ve _ob.i_ektyw aparatu musi dotykac okularu teleskopu



Z prowadzeniem, czy bez?

Pozorny ruch sfery niebieskiej

Rozmyte slady gwiazd na zdjeciach Tylko jasne obiekty widoczne na zdjeciach
o dtugim czasie naswietlania o krotkim czasie naswietlania

1213 minut T T ezas nadwietlania 15 sekund
biektow wymaga prowadzenia aparatu za ruchem nieba

fot. Piotr Fita
] Klub Astronomiczny Almukantarat
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Z prowadzeniem, czy bez?
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Z prowadzeniem, czy bez?

prowadzeniem mozna:

a Astronomii,
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Z prowadzeniem, czy bez

Nabec(
(Reczhny Elekirvczp

'-!;;Mbntaz'go astrofotografii musi by¢ paralaktyczny (rownikowy, ekwatorialny),
| ' a nie azymutalny!
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6mpUterowa obrobka zdjec
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. Komputerbwa obrobka zdjec

Podstawowa zasada cyfrowej astrofotografii:

e

Zréb duzo jednakowych zdjeé

>

i dodaj je do siebie

0 zdjeé po 15 sekund



. Komputerbwa obrobka zdjec

Podstawowa zasada cyfrowej astrofotografii:

. Zréb duzo jednakowych zdjeé

>

i dodaj je do siebie




e i T TR fot. Piotr Fita, Andrzej Rzepecki
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-Wizualizacja

ywanie obrazow gwiazd
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- Korekcja

usuwanie ciemnej klatki
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- Korekgja

zdjecia poruszone

4

algorytm
. Richardson - Lucy
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ka.' czna lustrzanka z ob_iektyv&é'rﬁ o ogniskowej 135 mm 1‘!-

o b fot. Piotr Fita
* Y Qeeego neba Klub Astronomiczny Almukantarat
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Korekcja
u'suwanie regularnych struktur

,I. ] 4 o=

=

filtrowanie transformatg Fouriera
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i _ - Galakty 1 & . bty . ' . :
- kamera inte OWa,z obiektywem o ogniskowej135 mm, sktadowa niebieska obrazu ‘“‘-_
! A2y 3

i 1 fot. Piotr Fita
.~ Klub Astronomiczny Almukantarat
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Jak to zrobic?

nakiadanie
dodawanie

. wizualizacja #>
korekcja

| wiele innych funkcii...

program IRIS

| ht_tp://www.astrosurf.org/buiI/us/iris/iris.htm

IRIS jest darmowy!



Inne programy

. Astrostack
http://www.astrostack.com/

« TeleAuto
http://www.teleauto.org/indexEn.php



Wiedza

« Strona poswiecona astrofotografii cyfrowej:
http://ccd.astronet.pl

 ,Szkolne obserwatorium CCD”
(m. in. obstuga programu IRIS)
http://www.cft.edu.pl/~tomsow/ccd/ccd_pl.pdf

e Strona programu EU-HOU
http://www.cft.edu.pl/astro/



Zakupy

Delta Optical
~ http://www.deltaoptical.com.pl
Astrokrak
http://www.astrokrak.pl
Uniwersat
http://wWw.universe.com‘.pI
gietda internetowa Allegro

http://www.allegro.pl



'i.ef_kazdym aparatem mozesz zrobic
~fadne zdjecie nieba!
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