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Czym jest swiatlo ?

Dyfrakcja swiatla na szczelinie

Swiatlo jest fala elektromagnetyczna




Jak powstaje
swiatlo ?

Widma atomowe
- nierozwigzany problem

fizyki XIX wieczne]

Widmo neonu:

Dlugos¢ fali [-10° m]



Widmo ciala doskonale czarnego

ACI 452 E00

Aby je wyjasniC, trzeba zalozycC, ze
istnieja minimalne porcje (kwanty) energii Swiatla:

h — stalaPlancka (h=6.62-10-* Js)
v -czestos¢ fali

A- dlugos¢ fali

c— predkosc swiatla

Max Planck Kwant promieniowania

pomaranczowego to

1900 r. zaledwie ~3-10-1° J.




Czy energia materii tez wystepuje w porcjach ?

w ¥ tany stacjonarne” stotka

Poziomy
i wzbudzone
odpowiadajqce im |
poziomy energetyczne.
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Obiekty z mikroswiata (atomy,
molekuly, itp.) charakteryzuja si¢

E energia

. widmo clagle E = 0
poziom zerowy E = 0

dyskretnymi
poziomami

energetycznymi.
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Emisja i absorpcja Swiatla sq zwigzane z

przeskokami
- . |miedzy

O i,.:*::':,_ -t = |poziomami
energetycznymi.
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Albert Einstein:

Podstawowe procesy oddzialywania promieniowania z materia:

1. Absorpcja — ..anihilacja Swiatla”:
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2. Emisja spontaniczna:

uklad

uklad
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W ten sposob swiatlo jest wytwarzane w:
elampach zarowych;

elampach fluorescencyjnych;

ediodach elektroluminescencyjnych;

ezrodlach chemiluminescencyjnych, itp.



3. Emisja wymuszona:
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Jest to elementarny proces wzmocnienia.

Pole promieniowania powstale wskutek emisji wymuszonej
charakteryzuje si¢:

zgodna faza, czestoscia, polaryzacja i kierunkiem propagacji.




Lasery - wzmacniacze swiatla
dzialajace dzi¢ki emisji wymuszonej

POMPOWANIE (zasilanie)

Light
...|||I||||||HHHHH“HHHNH“MH||||||""" Amplification by

Stimulated

sygnal wejsciowy sygnal wyjsciowy

Emission of

Radiation

OSRODEK AKTYWNY

duza populacja

Pompowanie musi
zapewnic inwersje¢
populacji

—

akcja
laserowa

mala populacja



Barwnikowy wzmacniacz Swiatla

Impulsy swiatla pompujacego

wigzka l wiazka
»do tylu”

»d0 przodu”

| 1

Kuweta z barwnikiem

Poczatkowo w kuwecie Swiatlo jest wytwarzane glownie
wskutek emisji spontanicznej.

Jednak fotony biegngce wzdluz ,napompowanego” paska
barwnika ulegaja wzmocnieniu wskutek emisji wymuszonej.



Generator akustyczny:

wzmacniacz

Sprzezenie zwrotne
\

T~ |

niRED

mikrofon glosnik

Ty

Generator

— wzmacniacz z dodatnim sprze¢zeniem zwrotnym



lL.aser — generator optyczny:

Impulsy Swiatla pompujacego

zwierciadlo

zwierciadlo wyjsciowe

Kuweta z barwnikiem wigzka wyjsciowa

Uklad zwierciadel, ktory zapewnia sprz¢zenie zwrotne,

tworzy rezonator optyczny
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