ANALIZA 11

zadania na ¢wiczenia 17-21 maja (a moze dtuzej)

Zadanie 1. Zapisaé catke [, f(x,y)dzdy jako caltke iterowana dwoma sposobami jesli:
a. D={(z,y): 2*+y’ <r’ x>0},
b. D jest kwadratem ograniczonym prostymi z+y=1,z—y=1,z+y=—-1,y—x = 1.

Zadanie 2. W ponizszych catkach iterowanych zamieni¢ kolejnos¢ catkowania

a. /og dz /;x f(z,y)dy,
b. /1 dx/g f(x,y)dy+/13 dx/zz f(z,y)dy

c. [y dx [} dy ff?{yxfdz zapisaé jako [dz [dx [dy oraz [dy [dz [dx;

Zadanie 3. Odwracajac kolejnos¢ catkowania wykazaé, ze

/ dacn/ dx,_1 . / dxg/ (1)dxy = /ab f(x)%dx.

Zadanie 4. Obliczy¢ calki [ f:

a. K ={2® +y* <a}, f=a"'[yl, (odp: T = 1);

b. K = {2? +y? < a?}, f = 2/aZ — 2, (odp: [ = 322°);

c. K ={(a®+y?)?<2d(a* —y*, x> 0},f =1, (odp: [ = a?);

d. K ={z>0y>02z>0r+y+z<1}, f(,y,2) = 1 +z+y+ 2)7° (odp:
I=1(log2—2));

Zadanie 5. Korzystajac ze Wspélrzqdnych biegunowych obliczy¢ catke

/ \ 1+3:2+y

jesli D jest gérna potowa kota o $rodku w (0,0) i promieniu 1.

Zadanie 6. Uzywajac wspotrzednych
z Y zr Yy
= — —|— -, v=-— —
a b a b
obliczy¢ pole powierzchni odcinka parabolicznego ograniczonego parabolg
x 2
(41 oz
a b a b
i osig 0.X.

Zadanie 7. Obliczyé srodek ciezkosci jednorodnego obszaru ptaskiego K := {(z,y) : © >
0,zy > 1,2 + ¥ < 2} (przy a,b > 0, ab > 1 danych); sprawdzi¢, Ze lezy on na prostej o
rownaniu 7 =

SR

Zadanie 8. Znalez¢:
(a) $rodek cigzkoSci jednorodnej pétkuli Q :={x +2+ 3?4+ (2 — 1)? < 1,2 < 1};

(b) $rodek cigzkosci jednorodnej bryty Q := {z? + ¢y + 22 < 1,2 > V22 + 2 };
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(c) moment bezwladnosci wzgledem osi 0z stozka C' = {z* +y? < 22,0 < 2 < 1} o

gestosci p(x,y, 2) = 27

(d) site przyciagania grawitacyjnego miedzy jednorodna bryta
B:={r*+y*+2°<1,2<0}

o gestosci p = 1, a masa punktowa m umieszczong w punkcie (0,0, 1);

(e) site przyciggania grawitacyjnego miedzy jednorodna bryta
B:={1<2<22°+9y*< 2%}

o masie M, a mase punktowa m umieszczong w punkcie (0,0, 0);

(f) site przyciagania grawitacyjnego migdzy jednorodna bryla B = {22 +3? < 1< 2 < 2}
o masie M, a masg punktowa m umieszczona w punkcie (0,0, 0).

(a) (0,0, 2); (b) (0,0, &2+ v2)); (0) &3 (d) Z(V2 — )mGs (e) 2((2 = VIMmG; (£) 2(1 + V2 — V5)MmG.

Zadanie 9. Zadanie specjalne: Obliczy¢ objeto$é¢ kuli n-wymiarowe;j.



