ANALIZA 1

Zadania domowe z ciggow liczbowych

Szanowni Panstwo, w ponizszych zadaniach numeracja podpunktow jest nieco dziwna. Sko-
piowatam je ze starych serii domowych usuwajgc niektore fragmenty, zeby nie byto za duzo.
Numeracji nie uporzgdkowatam, Zeby zachowacé zgodnosé ze wskazowkami v rozwigzaniami.
Zadan jest i tak duzo - moze przyda sie praca zespotowa?

Zadanie 1. Wykazaé, ze:
(a) lim( Y% 7% — ) = 1by:
(b) limn (n+ 4vnZ + 1 — 2V/n% —n — 3v/n? + 2n) = &;

(d) 1im<\/n2+\/n3+\/ﬁ—\/n2+\/$) - L
ghm<\/n—|—\/_—\/n— >_1

(

(h) lim {/5a2" + 4a™ + 3 = max{1,a’} dla a € R;

(i) im(n” + 7)_7\/(71 + 2)100 — 100 _ 200n% = 30+/22;
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PHlmyYB+z)"+(1—z)"=2+ |1+ z| dlaz € R;

n+1 n+1
pia +:+pra .
plla?+.._+pm; = max{ay,...,a,} oraz lim {/piat + -+ + p,a’ = max{ay,...,a,},

jesli r € N i liczby p;, a; S@ dodatnie;
(1) lim ( o 1)
(m) lim 2" (1+ )(1 %) (1+2)=0;

() limi (1+2) (1+2). (14 2) = +oo;

n
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(p) imn[(n + 1)ﬁ — nﬁ] = 400

. 231 331 n3-1 _ 2.
(8) im Z577 - 557 il 3

(t) lim{L/14—|—24_|_..._|_n4:1;

Tn+1

n

Wskazoéwki: (h),(j),(k),(t) Wykorzystaé twierdzenie o trzech ciggach; (m),(n) Obliczy¢ lim

; (s) Uproscié¢ wzor na xp.

Zadanie 2. Zbadaé ograniczonos¢ i wyznaczy¢ kresy zbiorow:

{77 v € R} {27 4+ 2172 . z € R};

n2 m
{5z :ne N} {n(m+n) :m,n € N},

Zadanie 3. Zbada¢ zbiezno$¢ ciagu (z,), ewentualnie obliczy¢ granice:

2mn? .
2n+1?

) x, = cos

n+3 )

(d
(
(f) 2, =sinmvn? +n + 1;
(
(

e) z, = cos ™=
)

g) Tn = tg(5y/n(n+1));

@2n)!! |
PIESHIE

i) Tn = 7



2
() 20 = (2 = V10)".

Zadanie 4. Zbadac¢ zbieznos¢ ciggu okreslonego rekurencyjnie:

— Tpt2.

a) xg > 0 dane, z,1 = P
¢) zg > 2 dane, T, 1 =5 — f;
n

f) xg € |—1,2[ dane, x,11 = z,(x, — 1);

i) kg € [—1,1] dane, x,11 = %;

(d) xo =0, Tpt+1 = 2— Tn;
Wskazoéwki:(a),(b),(d) osc.; (b) |Znt2 — 1| < %|xn — 1J; (¢) monotoniczny; (e),(j) rosnacy; (f) osc.; zacza¢ od xg € [0, 1];
zauwazy¢, ze g([0,1]) C [0,1] i g(z) < z na [0,1]; (g),(k) malejacy; (h) obliczy¢ g := fo f; (i) Vn : |zn| < 1 lub z, > 5.
Rozwiazania: (a),(g) | = v2; (b),(§),(d) I = 1; (c) I = 3; (e) I = 2; (f) I = 0; (h) zbiezny <= =x¢ = % lub zg = 1;
(i) rozbiezny; (k) I = {/a.

Zadanie 5. Wykazaé, ze jesli Vn € N : x,,ny = z,, tzn. ciag (x,) jest okresowy, to

limn—»oo Il+-T~L~+$n — 561+-]-\~[+CBN'

Sprawdzié, ze ciag (x1 + -+ + xn — ns), gdzie s := % Z;CV:I Zn, jest okresowy, a wiec ograniczony.



